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L&i néi dau
TCVN xxxxx:2020 do Cuc Bién dbi Khi hau bién soan. B6 Tai nguyén va Mbéi trwdng
dé& nghi. Tdng cuc Tiéu chuan Po lwéng Chét lwgng thdm dinh. Bé Khoa hoc va Céng nghé

cong bb.
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Loi giéi thiéu

Xbp cach nhiét PU dwoc sir dung rat phd bién trong cudc sbng. Xbp cach nhiét PU duoc
san xuét tlr cac isocyanat, polyol, chat xuc tdc amin va chét tro nd (chét tao xbp). Chét
tro n& dwoc st dung phd bién trong san xuét xbp cach nhiét 1a hydroclorofluorocacbon
(HCFC), chi yéu l1a HCFC-141b (CH3CCIF). Do HCFC la chét lam suy gidm tang ozon va la
khi nha kinh c6 tiém nang lam néng I&n toan cau (GWP) gép twr vai trdm dén vai ngan lan
so vé&i khi cacbon dioxit (CO5) nén str dung HCFC trong san xuét xbp cach nhiét dan dan bi
loai trir va thay thé bang cac chét tro né cé tinh chay nhw cyclo pentan (CsHao), metyl format
(HCOOCHS:). Do céc chat tro né cé tinh chay nén yéu cau dét ra 1a phai bdo ddm an toan
trong quéa trinh san xuét xp. Tiéu chuin nay dwoc xay dwng nhdm dwa ra cac tiéu chi

lién quan dén bao ddm an toan trong san xuét x6p cach nhiét PU.



DT TCVN xxxxx:2020

TIEUCHUANQUOC GIA DT TCVN xxxxx:2020

San pham x6p s dung chét tro né cé tinh chay — Yéu cau
an toan trong san xuat

Insulation foam using flammable blowing agents — Safety requirements for production

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé an toan trong san xuét xdp cach nhiét

polyuretan (PU) s dung chét tro n& c6 tinh chay.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai
liéu vién dan ghi ndm codng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién
dan khong ghi ndm cong bé thi 4p dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi,

bd sung (néu co).
TCVN 2622:1995 Phong chéy, chéng chay cho nha va céng trinh — Yéu céu thiét ké
TCVN 3288:1979 Hé thdng théng gié — Yéu cau chung

TCVN 3890:2009 Phuwong tién phong chay va chira chay cho nha va cbng trinh —

Trang bi, bé tri, kiém tra, bdo duéng
TCVN 5738:2001 Hé théng béo chay tw déng — Yéu céu ky thuét

TCVN 9358:2012 L3p dat hé théng ndi dat thiét bi cho céc céng trinh céng nghiép —

Yéu céu chung

TCVN 9385:2012 (BS 6651:1999) Chdng sét cho céng trinh xay dung — Huéng dan thiét

ké, kiém tra va bao tri hé théng

TCVN 10262:2014 Bdn thép chira chét I16ng chay duoc va chét Idng dé chay
TCVN 10888 (IEC 60079) (cac phan) Khi quyén né

IEC 60079 (all part) Explosive atmospheres [IEC 60079 (cac phan) Khi quyén né]

IEC 60079-10 Explosive atmospheres — Part 10: Classification of areas — Explosive gas

atmospheres (Khi quyén né - Phan 10: Phén loai khu vurc — Khi quyén khi nd)
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3 Thuat ngir, dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung thuat ngi¥, dinh nghia sau.

3.1
X6p cach nhiét polyuretan (polyurethane insulation foam)
Vat liéu chat déo xbp clrng v&i cu tric 16 dwa trén polyurethan dwgc tao thanh tw

phan (rng xuc tac cta cac hop chat isocyanat va polyol, gidn né nh& chét tro né.

3.2
Chét tro n& (blowing agents)
Chét c6 kha nang tao ra cau tric xbp thdng qua qua trinh tao bot trong céc loai vat liéu

trai qua qua trinh hoa ctrng hoac chuyén pha.

3.3
Chat tro n® c6 tinh chay dung trong san xuat xép cach nhiét PU (flammable blowing
agents for PU insulation foam production)

Chét trg n& c6 diém chdp chay nhé hon —32 °C.

3.3.1

Cyclo pentan (Cyclo pentane)

Coéng thirc phan tir: CsHao

Cyclo pentan 1a hydrocacbon mach vong, bao gdbm nam nguyén t&r cacbon va méi
nguyén ttr cacbon lién két v&i hai nguyén tir hydro. O didu kién tiéu chuén, cyclo pentan
la chat 1dng trong subt, khdng mau véi mui twong tw nhw xdng. Piém chép chay nhé
hon -39 °C.

Cyclo pentan c6 cé tiém nang suy gidm ozon (ODP) bdng khéng va tiém nang néng Ién
toan cau (GWP) thép.

3.3.2

Metyl format (Methyl formate)

Coéng thirc phan t&: HCOOCH;

Metyl este cta axit formic, chat Idng khéng mau c6é mui tdo. Diém chép chay nhé hon
-32 °C.

Metyl format cé tiém ndng suy gidm ozon bang khéng va tiém ndng néng Ién toan cau

bang khéng.
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4 Quy dinh chung

4.1 Co sé san xuat xdp cach nhiét c6 sir dung chét tro nd cé tinh chay (sau day goi la
co s& san xuét) phai biét rd dwoc cac tinh chat héa hoc nguy hiém cla cac chét tro né
c6 tinh chay va phai c6 phwong phap phong ngira va x& ly sw ¢d nguy hai xay ra déi voi
trng loai hoa chat nay, déng thdi co trach nhiém cung cip nhirng théng tin nguy hiém

vé loai chat tro n® khi c6 yéu cau.

Cac rui ro phat sinh tr nhitng méi nguy hai cla chét tro néd cé tinh chay phai dwoc
danh gia, c6 tinh dén cac diéu kién cong viéc va nhan sw co lién quan. Can thiét 1ap cac
bién phap kiém soat va phong ngira phu hop dé loai béd hodc han ché cac rii ro;
thwe hién theo déi va danh gia thwong xuyén tinh hiéu qua cta cac bién phap kiém soat
va phong ngtra. Ngudi lao déng can dwoc cung clp cac théng tin vé cac mdi nguy hai

c6 lién quan va cac bién phap bao vé trong qua trinh lam viéc.

4.2 Tai méi phan xwdng, kho hang cé hoat ddng lién quan dén chat tro né c6 tinh chay
phai trang bi phwong tién phong chay chira chay, hé thédng bao chay va bang huéng
dan cu thé vé cac quy trinh va thao tac van hanh an toan. Phwong tién phong chay va
chira chay phu hop véi TCVN 3890:2009 va hé théng bao chay theo quy dinh tai
TCVN 5738:2001.

4.3 Phai trang bj day du phwong tién bao hd ca nhan phu hop. Hwédng dan st dung va
bao quan phwong tién bao hdé ca nhan. Khdng st dung phwong tién bao hé ca nhan da

bi héng.

4.4 Phai trang bi dy di phwong tién va chat dap chay phu hop véi tirng loai chét tro
n&. Hwéng dan cho nguwdi lao déng s dung thanh thao va bao quan céc trang thiét bi,

dung cu phong chay chira chay.

4.5 Co s& san xuat si dung chét tro né ¢ tinh chay phai ¢é trach nhiém thwc hién cac
quy dinh phap luat vé bdo vé mdi truéng, ddm bdo an toan, vé sinh lao déng va
moi tredng.

4.6 Tat ca cac trwdng hop tai nan lao dong, sw cbd xay ra do héa chat déu phai duoc
x& ly kip thoi, khai bao, diéu tra, lap bién ban va bao céo v&i co quan c6 thdm quyén

theo dung quy dinh.

4.7 Trong trwong hop xay ra sy cd hoéa chat, (chay, né,...) ngwdi chiu trach nhiém vé
hang héa hoac Ianh dao co s& noi xay ra tai nan phai bao ngay co quan cé thAm quyén,
thyc hién cru nan, ctru hd theo quy dinh hién hanh.

Chi nhirng nguwdi hiéu ré tinh chat nguy hiém clda héa chét co tinh chay, da dwoc
huén luyén, dao tao phwong phap x& ly va cé di phwong tién bao vé ca nhan méi dwoc

Xt ly sw cb.
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5 Pam bao an toan hoa chat

5.1 Co s& san xuat phai xay dwng ké hoach dam bao an toan hoa chét, bao gdbm cac
yéu t6 nhw ké hoach/bién phap phong ngtra trng phé khan cip véi sy cd hoa chét va

té chirc dao tao ngwdi lao ddng thic hién ké hoach/bién phap nay.

5.3 Ké& hoach dam bdo an toan hoa chéat can dwoc thiét lap va két hop véi cac
hé théng quan ly an toan toan dién cta noi lam viéc dé tao diéu kién thwc hién hiéu qua.
Nguwoi stv dung lao ddng can sdp xép day dd nhan lwc va ngudn lwc d& xay dwng,
thwe hién va duy tri k& hoach nay. K& hoach dam bao an toan hoa chét bao gém céc

yéu té chinh sau:

5.3.1 Danh gia rdi ro — nhan dang cac mdi nguy hai tiém an phat sinh ra tlr céac
nguyén liéu va qua trinh bao gébm viéc st dung chét 16ng dé chay va dé danh gia cac rui ro
lién quan cta chang c6 tinh dén sy thod dang va hiéu qua clGa bién phap kiém soéat
hién cé.

5.3.2 Bién phap an toan — théng qua va thyc hién cac bién phap phong ngira va’/hoac

kiém soat nhdm loai bd hodc giam thiéu céac rui ro vé mirc do cho phép.

5.3.3 Xay dwng ké hoach/bién phap phong nglra, (rng phé khan cap véi sw cb hoa chat —
thiét lap k& hoach/bién phap va quy trinh chi tiét ’ng phé véi trweng hop sw cd hoa chat
khan cép.

5.3.4 Tap huén dao tao vé an toan hoéa chét — td chirc tap huén, dao tao cho nguoi
lao déng quy trinh thao tac an toan véi hoa chét va cac thdng tin vé dam bao strc khoé,

an toan lao dong va méi trudng.

5.3.5 Ra soat va giam sat — giam sat viéc thwc hién hiéu qua cac bién phap dam bao
an toan da théng qua va ap dung. Thwdng xuyén ra soat cac quy dinh, quy trinh va
bién phap dam bao an toan; thuc hién stra dbi, bd sung khi can thiét.

5.4 Tuy theo diéu kién cu thé cta mdi co s& san xuét, ngudi st dung lao ddng can
xem xét, bd sung céc thodng tin trong ké hoach d&m bao an toan hoa chéat, bao gdm céac

yéu té nhw diéu tra sw ¢, kiém tra strc khoé cho ngudi lao dong.

6 Bién phap an toan trong co s& san xuat

6.1 Thiét lap bién phap an toan

6.1.1 Ap dung cac bién phap phong ngira thich hop d& ddm bao an toan trong san xuat
nhw ra soat va loai trr cac mdi nguy hai ngay tlr dadu. Thwc hién ra soat quy trinh
san xuét, thiét bi, s dung hoa chat nham loai bé hoac gidm thiéu cac rdi ro vé mirc do

c6 thé chap nhan dwoc. Néu nhw cac bién phap trén khong kha thi, thwe hién phan lap
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cac hoa chéat dé chay hodc quy trinh thwe hién, hodc thwc hién cac bién phap kiém soat
khac. Viéc st dung céac thiét bi bado vé ca nhan chi nén dwoc xem xét 1a mot bién phap
bd sung hoac |a bién phap cudi cung dé giam thiéu tiép xic cta ngudi lao ddng véi cac

méi nguy hai.

6.1.2 St dung cac bién phap ky thuat va bién phap hanh chinh dé dam bao an toan
nhw 1ap d&t hé thdng théng gidé phu hop dé loai bd hoac gidm ndng dd hoi hda chét tai
ngudn, thwc hién ndi quy ddm bao an toan trong cdng viéc, sap xép lich nghi giai lao
hodc thay ca d& han ché thdi gian nguoi lao dong tiép xdc lau véi cac méi nguy hai
tiém tang.

6.1.3 Ngay tai giai doan thiét lap quy trinh san xuét, I&p dat thiét bi, nhap kho va
bdo quan héa chéat, phdi xem xét cac khia canh ddm bdo an toan va stc khoé ngudi

lao déng.

6.1.4 Phai xay dwng quy tdc dam bao an toan lao ddng trong quy trinh thao tac
tieu chuan (SOP), va phd bién cho ngudi lao ddng ndi dung quy tic. Phai thwéng xuyén
ra soat va giam sat viéc thuc hién cac bién phap ddm bdo an toan da dé ra. Néu co
b4t ky sw thay ddi nao khi lién quan dén chat tro nd coé tinh chay, can thwc hién

danh gia cac rii ro méi va bd sung cac bién phap bao vé an toan phu hop trong SOP.
6.2 Heé théng an toan va kiém soat trung tam
6.2.1 Heé théng cam bién khi va canh bao

- Co s& san xuat phai lap dat cac cdm bién khi tai nhitng dia diém cé kha nang
phat thai ho&c rd ri cac chat dé chay. Cac cdm bién phai dwoc két ndi véi hé théng

kiém soat trung tam trong khu vwc an toan, tranh xa cac ngudn phat thai tiém an.

- Hé théng phai cé kha nang kich hoat it nhat hai m&rc cdnh bao nhin thdy dwoc va
nghe thdy dwgc (&m thanh), nhw dén tin hiéu va coi bao ddng, lién tiép khi dat dén
ty 1& phan tram giéi han nd thap (LEL — Lower Explosive Limit). M&c canh bao
dau tién dwoc khuyén nghi la 15 % LEL va mic canh bao th hai tai 30 % LEL.

— Canh bao am thanh phai tbi thiéu la 85 Db hodc it nhat Ia 15 Db trén mirc d6 6n cla

toan nha may.
— Canh bao hinh anh phai & tai khu vwc bom, tron hoa chét.

- Murc dau tién nhdm muc dich canh bao khi néng d6 hoi hoa chéat phat thai & mac
cai dat bao dong.

—  Murc thr hai sé& dirng toan bo hé théng: déng ngat hoat ddng bom, tron hoa chat va
cung cap chét tro n& khi ndbng dd hoi hoa chat vwot nguéng cai dat & muec

nguy hiém.

10
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— Phai c6 ngudn dién dw phong dé ddm bao hé thdng cdm bién khi va canh bao

an toan duy tri hoat dong thwong xuyén.
— Can c6 cadm bién khi cam tay v&i thiét bj hiéu chudn dwoc lwu gil tai hién trudng.
6.2.2 Hé théng thong gio
6.2.2.1 Quy dinh chung

- Co s& san xuat phai lap dat hé théng théng gié cuc bd hodc trung tdm cé cdng suét
da dé hut hoi hoa chét ro ri nhdm muc dich ngén ngira médi nguy hai cla tich tu hoi

dé chay trong khéng khi.
— Hé théng thdng gié phai cé hai cap d hoat ddng va cé ngudn dién dw phong.
— Heé théng théng gid phai dwoc két ndi véi hé théng cam bién va canh bao ro ri khi.
— Heé théng théng gid phai co ngudn dién dy phong.
- Hé théng théng gié nha xwéng, kho tang phai theo cac quy dinh TCVN 3288:1979.

- Céac phuong phap théng gié dé tranh nguy co nguwdi lao ddng hit phai hoi héa chét
va cac nguy co chay nb coé thé xay ra. Can xem xét cac yéu tb lien quan dén st
dung nguyén liéu nhw khéi lvong hoa chat, tan suat sir dung, tinh dé bay hoi, diém
chép chay, gi¢i han nd va gi¢i han phoi nhiém. Cac bién phap nay khéng chi dam
bao an toan vé chay nd tai noi lam viéc ma con dam bao src khde ngudi lao dong.

— CO6 bbdn loai théng gi6 chd yéu, cu thé 13, théng gi6 lam lodng chung, théng gi6
buéng, théng gié cuwdng birc cuc bd va théng gioé day kéo. Can tinh dén cac nguy co
vé 1o ri chat tro né coé tinh chay khi thiét ké va xay dwng hé thdng théng gio.

6.2.2.2 Théng gi6é lam lodng chung

Khéng khi sach dwoc cung cip cho khu vwc lam viéc bang cach s dung thiét bi

pht hop nhw quat d& 1am lodng khéng khi c6 chra hoi dé chay. Ngoai ra, c6 thé dung

quat dé& hat khéng khi bi & nhiém. Khéng khi tw nhién twr ctra, clra sb va cac khe hé nhw
cac 16 xa co thé 1am lodng khéng khi bi 6 nhiém trong khu vic 1am viéc.

Két hop phwong phap nay véi cac phwong phap théng gié khac dé cung cap thém

khong khi sach va loai bd cac chat 6 nhiém trong khu vwc san xuét.

6.2.2.3 Thong gi6 - buéng théng gio6

Budng théng gi6 la cach hiéu quad nhéat trong viéc kiém soat hoi dé chay. Hé thdng

théng gio thiét ké va |ap dat can than trong budng sé han ché cac hoat déng nguy hai

déi v&i khu vee dwoc chi dinh cé cac méi nguy hai.

11
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6.2.2.4 Thong gi6 cwdong biec cuc b

— Théng gi6 cwdng birc cuc bd (LEV) cho phép hat va loai bé hoi bang dong khi
cudng birc thong qua mot dng hat gan diém phat thai trudc khi hoi dé chay cé thé bj
phat tdn vao khu vyc lam viéc. Théng gié cwdng buc thwdng dwgc ap dung cho t
hiét bi khéng thé 1ap dat trong mét khu vwe kin. LEV cé thé khéng thich hop khi
ap dung cho nhiéu thiét bj I&n.

— Khi &p dung LEV, can dam bdo dong khi thai khdng Iwu théng qua khu vwc hd hap
cla ngwdi lao ddong. Dau hat nén dwoc d&t & vi tri cang gan véi diém phéat sinh hoi

cang tét, va c6 thé hat khdi lwong hoi phat thai tdi da.

— Puwdng 6ng hat can c6 dwong kinh phu hop, va dweng dng can cang ngan va thang
cang tét. Ché udn nén c6 ban kinh cong thoai thoai, khéng thwc hién két nbi éng
hinh chir T.

— Heé thdng thoat khi can thai khi ra noi an toan & ngoai tr&i sao cho khu vec lan can
khong bi anh hwéng. Néu d&t vi tri 16 thong hoi thai khi sai chd, hoi thai c6 thé
xam nhap tré lai vao xwdng qua clra, clra s, phan thoang khi trén mai hoac bj hut
vao ctra lay khi cta hé théng diéu hoa khéng khi. Trong mét sb trwdng hop, khéng
khi can dwoc lam sach trwéc khi thai ra khdng khi bén ngoai.

6.2.2.5 Thong gi6 day kéo

Hé théng thdng gi6 day kéo thich hgp cho khéng gian lam viéc 1&n, trong d6 quat dwoc

st dung dé thdi hoi ra khéi ving nguoi lao dong lam viéc va day hoi phat thai téi

hé théng hat. Hé thdng can duwoc thiét ké dam bao dong khong khi bi & nhiém khéng
ton tai trong khu vwc cla ngudi lao dong.

6.2.3 NOi dat

— T4t ca céac thiét bi trong khu vuc c6 thé xay ra phat thai hodc ro ri chat dé chay phai

dwoc két ndi voi hé théng ndi dat trung tam;

—  N&i d4t phai phi hop véi cac quy dinh ky thuat tai TCVN 9358:2012.

6.2.4 Hé théng dién

— Dung cu dién, thiét bi dién phai |a loai an toan chay, nd va cé cap phong né tuwong
ng vé&i modi tredng hoi, khi dé chay né;

- Khéng dwoc dat day cap dién trong cing moét duwéng ranh ngdm hodc ndi cé 6ng dan hoi
khi, chat 16ng dé chay, né. Khéng dwoc ding cac dwdng dng nay lam vat ndi dat tw nhién;

— CAu dao, 6 cam dién phai la loai chdng tia Ira dién va dwoc dat ngoai khu vuc chira
cac chat dé chay. Bat ky nhanh day dién nao ciing déu phai c6 cu dao chéng tia Ira

dién hay thiét bi bao vé twong duong.
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— Hé théng dén chiéu sang phai la loai phong nd, phai ngdn nglra sw xam nhap cla

hoi khi, bui d& chay, n vao thiét bj chiéu sang;

- D& dam bao an toan, ngudn dién cap cho hé théng dam bado an toan va kiém soat

trung tam phai tach riéng v&i ngudn dién cho céc thiét bi san xuét;

— Khi slra chira, thay thé thiét bi dién thudc nhanh nao thi phai cat dién dan vao nhanh

dé va treo bang cdm déng dién. Chi ngwdi chiu trach nhiém, cé ky thuat vé dién méi

dwoc thwe hién.

6.2.5 Loai trir cAc m6i nguy hai tiém an trong san xuét

6.2.5.1 Nguén gay chay

Loai bd cac ngudn gay chay dé ngan ngtra bung phat ngon Ira. Mot sé ngudn gay chay

dwoc néu tai Bang 1.

Bang 1 — Mét sé ngudn gay chay
Nguén Vi du
1. Nhiét Ngon Itra DPén hoa tiéu, bat Itra, 10, ngon dubc, han

Bé mat néng

Tam noéng, ta sy, kim loai hoac thuy tinh néng
chay, bép dién, éng xa xe co, 6ng hoi, tAm 16t vat
liéu chiu Ira, cac hat soi dbt tr 16 dét rac hodc 6ng
khoi, than héng, xi néng, mau thubc 14, dén dién,

han st

2. Dién Dong dién

Tinh dién

Tia chép

Dong dién tan

Pong co dién, khéi dong xe, coéng tac dién, dut
cap, tia Itra dién sinh ra khi doan mach hoac cac
trang thai 16i khac

Bom khi nén chéat ran, chat 16ng trong dwdng éng,
cha xat chat déo hodc cao su, tao ra phun chéat
I6ng, dong chay b6t

Dap truc tiép, dién thé tng

Han hé quang

3. Co hoc Nhiét ma sat

Nuwt gay vat liéu

Banh xe mai mon, 6 truc, sy tdc nghén cla vat

liéu, chuy&n dong piston

Nt gdy cua kim loai

4. Hoa hoc Céac phan &ng toa

nhiét

Céac phan rng oxy hoa manh liét, polyme hoa toa
nhiét va phoi nhiém chét tw bdc chay véi khéng khi

(vi du kim loai natri v.v...)
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6.2.5.2 Kiém soat nguén gay chay
6.2.5.2.1 Dién tich tinh dién

— Dién tich tinh dién c6 thé tich tu do sw chuyén déng cla chét 1dng trong qué trinh
van hanh nhw quéa trinh bom, xa, nap va phun; va sw chuyén ddng cta cac vat liéu
khac nhw bdt. Quan 4o, gidy dép lam tr soi tdng hop co thé tao ra céc tia I¥ra tinh

dién c6 kha nang tré thanh nguén gay chay tiém an.

— O mabi trwéng 1am viéc tiém an nguy hai vé hod hoan hodc chay nd, tat ca thanh phan
kim loai (hodc dan dién) can dwoc tiép dat phu hop dé ngdn nglra tich tu dién tich
tinh dién. T4t ca thiét bi cd dinh dung dé thao tac véi chat 16ng dé chay can duoc
nbi dét.

— Bom chéat 16ng dé& chay can gi¢i han theo téc dd phu hop dé giam thiéu kha nang
hinh thanh dién tich tinh dién.

6.2.5.2.2 Tia ltra ma séat

Dung cu va qud trinh van hanh lién quan t&i co xat hodc va cham cé thé tao ra tia Ira.
Can st dung cac dung cu chdng tia Ira dién va loai bé cac chat I16ng hodc can dé chay

trong qua trinh van hanh truéc khi thwe hién cac thao tac co thé tao ra tia Itra.
6.2.5.2.3 Gia céng bang nhiét

- Han, cét, va cac thao tac gia cong bang nhiét twong tw cé thé 1a nguén gay chay
tiém 4&n dbi véi cac chat 1dng dé& chay. Trong nhiéu trwéng hop, gia cdng bang nhiét
c6 thé gay ra hoa hoan ho&c chay nd. Gia c6ng bang nhiét chi dwoc thwe hién dudi

s kiém soat chat ché cung véi ap dung cac bién phap an toan.

— Trwéc khi thwe hién gia cong bang nhiét, can loai bd cac chat I16ng dé& chay trong
vlng 1an can. Khi x&r Iy cac vat chira da dwoc st dung dé chira chat 16ng dé chay,
b4t c& chéat 1dng con lai trong thing can dwoc loai bd va lam sach can. St dung
khdng khi d& x& bd hoi dé& chay bén trong vat chra. Tranh tich tu hoi dé chay trong

co s& san xuat.
6.2.5.2.4 Thiét bi dién

Thiét bi dién bén trong khu vyc duwgec xac dinh 1a nguy hiém theo IEC 60079-10 phai la loai
chéng chay nbé phu hop véi cac yéu cau quy dinh tai TCVN 10888-0 (IEC 60079-0) va
IEC 60079-14 hoac tiéu chuan twong duong.

Céc thiét bj dién can I&p dat cang xa mdi trwéng dé chay cang tét do bét ky tia Ira nao
phéat ra ciing c6 thé gay hod hoan hodc chay né. Trong trwdng hop can thiét, co thé

xem xét cac bién phap bdo vé dic biét nhw sl dung thiét bi chdng chay nd, thiét bi

14



DT TCVN xxxxx:2020

khong gidi phéng da dién hodc nhiét ndng gay chay hoi dé chay tai khu vwe nguy hai,

thiét bi kiéu kin, v.v....
6.2.5.2.5 Giam nguy co’ chay né

- Hoi dé& chay c6 thé bi phat nd khi bat Itra. Gidm nguy co chay nd |a bién phap bao vé
thu ddng, theo d6 sy tich tu &p suat manh trong binh ho&c hé théng kin dwoc gii
phong théng qua viéc diéu chinh ap suét dé binh chra hoac hé théng khéng bi nit

v& do lwc san sinh khi xay ra nd hoi dé chay.

- DPam bao thdng gi6é day di d& ngan ngwra tich tu hoi dé chay dén mac do6 nguy hiém.
Théng gi6é chdng chay nd |a mét trong cac bién phap an toan bd sung dwoc ap dung

dé loai bé kha nang xay ra chay né.
6.2.5.3 Loai bé oxy

Trong moét sé trwdng hop, thay thé oxy bang khi tro nhw cacbon dioxit hay nito — nhirng
chat khdng hd tro sw chay dé gidm thiéu nguy co hod hoan. P& dam bao an toan, cac
chét tro n& ¢ tinh chay st dung trong qua trinh san xuét xép can dwoc thuc hién trong
moi trwdng khi tro nhw khi nito. Tuy nhién, can c6 cac bién phap kiém soat thich hop vi

khi tro c6 thé gay ngat thé.

7 Yéu cau an toan trong san xuat
7.1 Yéu cau chung
7.1.1 Phan loai khu viec nguy hai

Tai khu vurc san xuat x6p sir dung chét tro nd c6 tinh chay, can nhan dién va phan loai ving
nguy hiém dé hé tro 14p dat cac thiét bj an toan nham dam bao van hanh san xuét an toan.
Phan loai vung nguy hiém theo IEC 60079-10:

— Vung 0: La khu vic ma trong dé c6 bau khéng khi dwéi dang khi, hoi hay swong mu co
kha nang phat nd ton tai lién tuc hodc trong thdi gian dai; nhw khu vwc cha cyclo

pentan. Vat liéu trong khu vurc nay phai 1a loai chdng chay n va tiép dét.

— Vung 1: La khu viec ma trong dé c6 bau khdng khi dwéi dang khi, hoi hay swong mu cé
kha ndng phat nd cé thé ton tai trong diéu kién van hanh binh thuwéng; nhw phong dat
tram tron; vat liéu trong khu vire nay phai la loai chéng chay nd va tiép dét;

— Vung 2: La khu vic ma trong dé c6 bau khong khi dwéi dang khi, hoi hay swong mu c6
kha nang phat nd khéng ton tai trong diéu kién van hanh binh thuéng nhwng néu xay ra
thi chi ton tai trong mot thdi gian ngan; nhw khu vire cac may ép. Vat liéu trong khu virc

nay phai la loai chéng chay nd va tiép dat
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7.1.2  Phan chia khu vwc san xuét bdng cac giai phap ky thuat nhw théng thoang

nha xwéng, chéng tinh dién, twéng ngan khu vwc chira hoa chat dé chay né v.v...;

7.1.3 Cac khu vuc con lai trong khu vrc sén xuat phai dam bao cac yéu cau vé an toan

va phong chéng chay nb;

7.1.4 Can |4p dat cac thiét bj cdm bién ro ri tai cac khu vwe cé st dung chét tro né céd

tinh chay.

7.1.5 Xay dwng ké hoach phong chay, chita chay; ct*u hdé va ciru nan cla co s&

san xuat

7.1.6 St dung ké& hoach phong chay chira chay, ctru hd va clru nan va cac bién phap
tng phé khan cap véi sy ¢b hoa chat d& dao tao nhan sw nhdm dam bao an toan trong

qua trinh san xuét tai co s&.

7.1.7 Van hanh thiét bj trong quy trinh san xuét yéu cau thyc hién b&i ngwdi van hanh

da duwoc dao tao.
7.2 Tram trén hoéa chat

7.2.1 Tram trén phai duwoc dat trong khoang kin, két néi véi hé théng hiat khong khi
hai cap c6é cong suét phu hop, cho phép thay déi khdong khi 6/10 trong mét gio.

7.2.2 Phai lap dat cam bién khi, dwoc ndi véi hé thdng cam bién khi va canh bao

trung tam.

7.2.3 Tram tron hoa chat phai dwoc két ndi véi thung chra polyol bang bom chéng
chay ngwoc va két ndi voi bdn chira chat trg nd va hé théng chuyén hoéa chat bang bom

chéng chay nb cé chirc nang chéng chay nguoc.

7.2.4 Téat ca cac thiét bj dat trong khoang kin phai dap ng cac yéu cau ving 1 quy
dinh tai 7.1.1 va Phu luc A.

7.2.5 Téat ca cac thiét bj phai dwoc nbi dat.
7.3 Pau phun bot

7.3.1 Thung polyol va bom phai dwoc dat trong khoang, két néi véi hé théng théng gié
hai cp c6 cdng suét phu hop cho phép thay dbi khéng khi 6/10 trong moét gid.

7.3.2 Phai dat khay hirng dwéi bom dinh lwgng.

7.3.3 T4t ca cac thiét bj trong khoang phai dap (rng cac yéu cau ving 1 quy dinh tai
7.1.1 va Phu luc A

7.3.4 Phai |&p dat it nhat mot cdm bién khi, dwoc ndi véi hé théng cam bién khi va

canh bao trung tam.

7.3.5 Phai c6 t6i thiéu hai binh chiva chay cam tay loai 6 kg ABC & gan dau phun bot.
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7.3.6 Tét ca cac thiét bi phai dwoc ndi déat.
7.4 Khubn, ga, ban ép

7.4.1 Cé&c khoang trong khuén kin, g& va ban ép phai dwoc tro hod bang khi nito truéc
khi phun bot.

7.4.2 Khi phat thai tv khudn, ga va ban ép phai dwoc loai b bang hé théng hat khi hai
cép c6 cong suat phu hop. Coéng suadt hat khi nguéng dwdi dwoc tinh trén co s&

phat thai cia 5 % cyclo pentan dwgc bom.

7.4.3 Can gidm thiéu sy phat sinh dién tinh bang cach ndi d4t thich hop. Ngoai ra, nén

l&p dat may thoéi khong khi ion hoa.

7.5 Yeéu cau trong trwdng hop khan cap

7.5.1 Trwong hop thiéu thong gio

Trwdc khi vao khu v phai

— Cung cép thiét bj bdo vé ca nhan;

— Bat quat phu;

— Kiém tra bén trong khu vwc qua cra sé;

— Téat dién ap thiét bj bén trong khu vuc;

— Phai trang bi thiét bi cadm bién khi cam tay;

- Vao trong khu vic nhuwng dé cira ra vao mé;

— Kiém tra ngoai quan tat ca cac dung cu, thiét bj cé chira chéat 16ng dé chay;
— Né&u khdng c6 chat 1dng chay ra, thwc hién bl théng gio;

— Kiém tra chi sé thiét 1ap hé thdng théng gié bd sung va théng gié théng thwéong;
— Kiém tra chirc ndng ctia cac cam bién bang chai th& phu hop;

7.5.2 Trwong hop co hoi dé chay

Trong trwodng hop thwc hién tai mot trong sb cac cdm bién khi d& chay hodc trong

trwdng hop thai ra chat 16ng dé chay, tién hanh nhw sau:
- Téat dién ap thiét bj;

- Bat théng gi6é bé sung;

— Cung cép thiét bi bao vé ca nhan;

— Cung cap quan 4o chdng tinh dién;

—  Thuyec hién kiém tra ngoai quan thédng qua ctra s6;
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Trang bi thiét bi cdm bién hoi d& chay cam tay:;

Phat bao dong khan cap cho ddi ctru hda;

M& clra va dé clra mé;

Kiém tra ty 1&, ndng doé hoi;

Cung cép sepiolite, chat hap thu, nwéc xa phong dé rva;

Chi vao khu vwc néu khu vic d6 da dwoc tay rtra phu hop bang xit khi, néu khong

nén trang bi thiét bi khan cép;

Kiém tra nguyén nhan xa khi;

Xac dinh van nao phai dong dé han ché xa khi;
boéng van;

Vé sinh céac vat liéu db chét 16ng, chat hap thu, va sepiolite vao xé dwng phu hop (x6

phai dwoc lam bang nhwa khéng c6 nap day);

Néu khi xa ra qua nhiéu, phai cé bé gom dwoc cung cdp cac tach xa khi, chuyén khi

x& vao thung chira chdng tia Ira khéng coé nap day;

Khéng tich tu x6 dwng va mang cung luc;

Stra chira cac chi tiét gay ra xa khi;

Lam tro binh chira, néu cé thé bang khi nito;

Néi dat lai;

Kiém tra c6 ton tai hoi dé chay & khu vuc khéng bang cam bién khi cam tay;
Kiém tra chirc nang hoat ddng cta hé thdng thdng gié va cltia cAc cam bién;
M& van bi chan bang tay;

R&i khdi khu vwe;

DPong clra lai lan niva;

Phun nwéc khoang 10 min;

Bat dién ap;

Phun nwéc khu veee xung quanh dwgc stra chira;

Ghi lai thdng tin: ngay thang, loai hinh va phwong thirc can thiép.

7.5.3 Khéan cap khi héa hoan

Thwe hién theo cac diém sau day:
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— Téat nang lwong khi nén va dién;

— Cung cép thiét bi dap Ira va mat na khi;

— Thong bao ddi ctru héda;

- Cung cép thiét bi bdo hod ca nhan;

— Cung cép thiét bi d& mé& citra hodc dé pha xuyén qua clra sd;

— Thao duwdng nap théng khi;

— Ditan ngudi lao déng khéng ¢6 nhiém vu lién quan;

— Dinh vij va chira chay;

— M®¢& clra ra vao tir bén ngoai déi ctru hoa.

CANH BAO: Trong trwéng hop hoa hoan, cac xitec/bdn chira dworc trang bj van

an toan xa heoi ra ngoai kho chira; dung dich va hei isocyanat néu c6 lién quan

dén hoa hoan, rat déc khi hit phai do vay phai mang mat na dwéng khi.

8 Yéu cau an toan trong bao quan va van chuyén trong san xuat
8.1 Yéu cau chung déi vé&i kho chira

8.1.1 Vi tri va thiét ké 1&p dat hé thdéng kho lwu triv chat trg nd cé tinh chay phai
tuan tha theo quy dinh hién hanh. Kho chira chét tro nd cé tinh chay phai cach xa Ita
va ngudn nhiét. Phai chap hanh nghiém ngéat cac quy dinh sau:

— Cé&m dem céac vat gay ngudn chay vao kho, cdm chiéu sang bang Ira, chi dwoc
chiéu sang bang dén phong chay, nd. Cdm han hoac lam nhirng viéc phat ra tia Ira
dién cach kho dw¢i 20 m;

— Khéng di gidy dinh ho&dc cé déng céa sét trong kho. Khi van chuyén vat chiva héa chét
bang kim loai, cAm quang quat, kéo I& trén san cirng, cAm dung cac dung cu gay ra
tia Itra;

— CAm dé céc vai lau, gié ban dinh ddu mé& trong kho;

- Céac xe chay bang ac qui, thiét bi nang, xtic bang dién phai I&p déng co an toan
phong nd.

8.1.2 Kho phai khé réo, thong thoang, phai c6 hé thdng thong gié tw nhién hay cwéng

birc. Dbi v&i cac chat dé bi oxy hoa, bay hoi, chay, nd bét Ika & nhiét dd thap phai

thwdng xuyén theo dbi dé Am va nhiét do.

8.1.3 Chét ldng dé& chay, bay hoi phai chva trong cac thung khéng ro ri va tn chia

trong kho thoang mat, khéng tdn chira cung cac chat oxy hoa trong mét kho. Chét 16ng

19



DT TCVN xxxxx:2020

dé chay, chat oxy hoa va vat liéu dé bat Ira, v.v. phai dwoc ghi nhan rd rang va cét triy

riéng biét. Tranh anh ndng mét troi chiéu trwe tiép va cac nguén nhiét khac.
8.1.4 Viéc st dung dién trong kho phai tuan tha theo 6.2.4.

8.1.5 Trong kho chira phai 1dp dat hé thdng phong chay chiva chay lap dat theo
quy dinh tai TCVN 2622:1995.

8.1.5 Khi xép hoa chét trong kho phai d@m bado yéu ciu an toan cho ngudi lao dong va

hang héa nhv sau:

- Khéng dugc lwu gitv héa chat 1dng dé chay & 16i di, cau thang hodc noi cé nhiéu

nguw&i qua lai;

— Kho chtva héa chat dé chay phai cé biéu twong va bién canh bao “DE CHAY -
NGHIEM CAM LUA”;

— Kho chta héa chét dé& chay phai c6 biéu twong va bién bao “CAM HUT THUOC”

— Khéng dwoc lwu gitv cac hda chat phan (rng véi nwéc va tao ra nguy hai vé chay né

cung véi héa chat 16ng dé chay;

— Vat chiva héa chéat phai xép trén buc hodc trén gia d&, cach twong it nhat 0,5 m,

hoéa chéat ky am phai xép trén buc cao tbi thiéu 0,3 m;
— Céac 16 hang khong duwoc xép sat tran kho va khéng cao qua 2 m;
— Léi di chinh trong kho réng téi thiéu 1,5 m;

- Khoang cach gitra hai thung phuy lién ké khéng dwoc nhé hon mot phan sau téng
dwong kinh cda chung. Khi dwong kinh ciia mét thung phuy nhé hon mét nra duwdng
kinh cha thung phuy lién k&, khodng céach gitra hai thung khéng dwoc nhd hon mét

ntra dwong kinh cua thung nhd hon.
- Khéng duwoc xép cac 16 hang nang qua tai trong cta nén kho;
- Khéng dwoc dé cac bao bi da dung, cac vat liéu dé chay & trong kho;

— Thuwong xuyén kiém tra céac 16 hang, théng gid, thoat am, I&6p héa chét cubi clng

khong bi dé hong.
- Khéng dwoc lwu gitr qua dung tich kho lwong héa chat 16ng dé chay
— Phai c6 binh chiva chay cdm tay tai kho chira theo quy dinh hién hanh

8.2 Khu vuc tdn chra chat tro né co6 tinh chay phai dwoc phan lap véi khu vuwc
san xuét va twong kho chira phai bang vat liéu chdng chay. Xem Phu luc B vé Huwéng

dan an toan cho khu vuc ton chira chét tro néd cé tinh chay.
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Trong trwdng hop can thiét, co s& san xuat can tham van co quan c6 thdm quyén vé

viéc xay dwng kho chira hang hoa cé tinh chét chay.
8.3 Yéu cau vé vat chira chat tro né
8.3.1 Vat chira phai c6 cac tinh nang an toan sau day:

— Cé céu truc kim loai hodc nhya hang nang. Vat chira béng nhwa can twong thich v&i

hoa chéat I16ng dy dinh s& dwoc chira.

— Vat chira can c6 tinh nang chdng tinh dién dé cho bat ky thanh kim loai ndo trong hé

théng van chuyén hoa chéat sé khong phat sinh dién tich tinh dién.
8.3.2 Xitec/bdn chira chét tro nd c6 tinh chay

8.3.2.1 Xitec/bdn chira chat tr né c6 tinh chay phai dap &ng cac yéu ciu an toan theo
quy dinh hién hanh. Xitec/bdn chira, dwéng éng, van phai phu hop véi cac quy dinh trong
TCVN 10262:2014 ho&c céc tiéu chuan twong dwong.

8.3.2.2 Xitec/bdn chira ngam phai dwoc dat trén nén virng chac dwoc phi xung quanh
bang cac vat liéu tro va khéng an mon nhw cat, séi, dat sach dwoc Ién chat va cé do day
it nhat 15 cm. Xitec/bdn chira ngdm can 1&p dat hé thédng chdéng &n mon nhw hé théng

catot. Can lap dat cam bién khi ro ri tai xitec/bdn chra ngam.

8.3.2.3 Ong thodng hoi cla xitec/bdn chira chat tro nd c6 tinh chay phai c6 hé thdng thu héi
hoi. Khéng khuyén nghi st dung théng hoi mé do chét tro n& c6 tinh chay cé diém chép
chay thap.

8.3.2.4 Xitec/bdn chra phai c6 van kiém soat déng ngat dwoc van hanh bang dién/khi
nén trén éng dan ra cha xitec/bdn chra. Van kiém soat c6 thé dwoc kich hoat trong
pham vi co s& san xuét. Ngoai ra, can dam béo c6 thé déng ngat ngudn cép dién cho

xitec/bdn chira tai xitec/bdn chiva cling nhw trong pham vi co s& san xuét.
8.3.2.5 Xitec/bdn chira phai dap (rng cac yéu cau ddm bao an toan sau:
— Xitec/bdn chira phai c6 1&p phi nito.

— Tét ca cac phu kién phai dwoc tiép dat.

— Can tranh tia chép tai noi lap dat xitec/bon chiva.

— Trong pham vi ban kinh 4 m cla xitec/bén chira, cac thiét bi phai dap &ng cac

yéu ciu vé phong chdng chay nd.

— Phai 13p dat it nhat mot cdm bién khi dwoc ndi véi hé théng cdm bién va canh bao

khi trung tam.

- Phai l&p dat tdi thiéu hai binh chira chay.
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- Xitec/bdn chira phai & trén bé chlra bang bé téng co kich c& vira da, trong khu vuc

c6 hang rao va khoa, tét nhat dwoc che pha tranh anh sang truc tiép.

— Bom chuyén chét tro n& cé tinh chay phai 1a loai chéng chay nd va cé van mot
chiéu.

8.3.3 Thung phuy ch*a chat 16ng dé chay phai dwoc dong nap an toan, cé thé chiju

dwoc cac diéu kién thao tac ma khéng gay ro ri. Thung phuy cé day I&n thao roi duwoc

khong thich hop dé chira chat 16ng dé chay. Thung phuy cAn mé dwoc dé dang va déng

ch&t nhwng khéng phai bang cach duc 16 trén nap hoac trén thanh thung phuy.

8.3.4 Viéc thai bd cac thung phuy chira hoa chat phai theo quy dinh tai Phu luc C.

9 Yéu cau an toan trong lao déng, vé sinh lao déng va bao vé méi trwéng
9.1 Yeéu cau an toan trong lao déng
9.1.1 Thiét bi bao vé ca nhan (PPE)

9.1.1.1 St dung PPE |4 bién phap kiém soat bd sung dé giam thiéu céac rai ro cta
ngwdi lao déng khi tiép xic véi chat trg nd co tinh chay qua dwdng hd hap hodc qua da.
Do |a bién phap bao vé thu déng, vi vay khdng nén sir dung PPE thay thé cac bién phap
phong ngtra khac. S dung PPE dwoc coi la bién phap ap dung cubi cing d& dam bao

an toan cho nguoi lao déng.

9.1.1.2 Tuy thudc vao dic tinh cda trng loai hda chat va phwong thirc héa chat xam
nhap vao co thé, lwa chon s dung loai PPE phi hop. Thoéng tin trong Ban di liéu an
toan vat liéu (MSDS) va danh gia rai ro gitp xac dinh cac yéu cau lwa chon PPE. Can
kiém tra PPE trwédc va sau khi st dung dé loai bd cac nguy co hw hai. PPE can dwoc
thwdng xuyén lam sach va bdo quan trong diéu kién tét. PPE bj nhiém ban can dwoc xt
ly dang cach hodc thai bd khi thich hop. Can s&n c6 cac bd dw phong dé thay thé.
9.1.1.3 Lwa chon sai, s& dung hodc bao tri khéng dung cach PPE c6 thé gay hai cho
nguwoi lao ddng do ngwdi lao dong cd cam giac an toan gia.

9.1.2 Trang phuc bao hé lao déng

9.1.2.1 Trang phuc bdo hd lao ddng c6 thé bao vé da hoac trang phuc ca nhan khdi
viéc tiép xdc vdi chét trg nd cé tinh chay va ngan ngia phat tan 6 nhiém. Ngudi lao
déng can mac trang phuc bao hé lao déng phu hop khi thao tac, thwc hién cac quy trinh
san xuat lien quan dén chéat tro né& co6 tinh chay, nhw phun xép, lwu trir. Trong céc

trwong hop khan cap, ngudi lao dong can dwoc cung cép céc trang phuc chuyén dung.
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9.1.2.2 Trang phuc bdo hd bao gbm gang tay, tap dé, 4o choang va 4o lién quan.
Trang phuc bao hd can dwoc lam tir vat liéu chéng tinh dién, bén véi héa chat va ngan

ngtra sw xam nhap cta héa chat vao co thé.

9.1.2.3 S dung gang tay bén v&i hoa chat vi nguoi lao ddng thwéng xuyén thao tac
bang tay v&i chat tro nd c6 tinh chay. Nén sir dung gang tay cao su nitril hoac cao su
tdng hop vi loai vat liéu nay chiu dwgc dung mdi hydrocacbon. Khéng nén st dung
gang tay cao su thién nhién do cao su thién nhién khéng bén véi cac dung moi
hydrocacbon. Can tham khao ban di liéu an toan vat liéu (MSDS) va hwéng dan st

dung cla nha cung cap hoa chét lién quan.
9.1.3 Bao vé mat va mat

Can sr dung phwong tién bao vé mat hodc che chan mat thich hop khi thao tac véi cac
hoa chat cé nguy co lam tén thwong mat nhw kinh bao hd lao dong. S dung tAm chan
mat dé bao vé toan bd khudn mét bao gébm miéng, mdi va méat hodc vi tri c6 nguy co bi

ban tée hoa chét.
9.1.4 Thiét bi bao vé ho hap (RPE)

9.1.4.1 Thiét bj bdo vé hd hap (RPE) bao vé nguoi lao dong khdi phoi nhiém véi bui,
khi, khéi va hoi; tuy nhién can giam thiéu thdi gian phoi nhiém.

9.1.4.2 Nguwoi lao doéng can s dung RPE khi thwc hién hoat ddng bao tri, lam sach
hodc trong céc trwdng hop khan cap khac c6 nguy co phoi nhiém véi hoi hda chét sinh

ra ti sy cb tran hoa chat hodc cac hoa chat khdng twong thich vé tinh bi trén 1an.

9.1.4.3 Viéc chon lya RPE phu thudc néng dd hoi, thdi gian phoi nhiém va tinh chét

vat ly va hoa hoc cua héa chét. Trong trwuérng hop hod hoan va cac trwong hop khan

cap nghiém trong khac c6 thé dan dén ngat thd hodc hit phai khi déc & mic dd gay
nguy hiém trc thoi téi sirc khoé va sinh mang, phai s dung bd binh duwéng khi (self-
contained breathing appratus (SCBA)).

9.1.4.4 RPE dwdi day co6 thé bao vé khoéi hoa chat 6 nhiém trong khong khi:

a) Mat na loc khi - khi deo dung céach, hau hét mat na bao phi nira mat va toan bd
khudén mat dwoc trang bi bd loc thich hop c6 thé gidm phoi nhiém véi khdng khi 6
nhiém twong wng dén 90 % va 98 %; nhiéu mat na loc khi badng nang lwong st dung
quat gi6 chay bang pin dé& hat khéng khi qua bd loc ¢6 hiéu qua twong tu.

b) B6 binh dwéng khi - cung cdp khdng khi sach cho mét na, mi bdo hdé hodc mi tram
dau bang dwong dan khdng khi. Thiét bi nay cé thé gidm phoi nhiém véi khéng khi
6 nhiém tir 96 % t&i 99,9 % phu thudc vao dién tich bao phd.
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9.1.5 Bién phap dam bao an toan lao doéng (bién phap hanh chinh)

Dé giam thiéu cac rai ro nguoi lao ddng phoi nhiém véi hoéa chéat, can xay dwng va
ap dung cac quy dinh vé thyc hién an toan lao ddng, bao gém it nhat cac ndi dung:

a) Giam thiéu thoi gian lam viéc véi cac mdi nguy hai. Trong qua trinh thao tac, nguoi

lao déng khdng & vi tri gitra hé théng huat khi va phan coéng viéc thwc hién.
b) Vat chira héa chat dé& chay phai cé ndp déng kin khi khéng & trang thai siv dung.
c) Tranh tiép xac khéng an toan véi hoa chéat

d) Gi lwong chat tro n& cé tinh chay & xwéng san xuat & mkc st dung téi thiéu,

thwong khdng qué lwong s dung cho nira ngay hodc mét ca san xuat
e) Dam bao an toan, vé sinh lao dong theo quy dinh hién hanh
9.2 Vé sinhlao dong va bao vé méi trwong

9.2.1 Khong khi dé cap théng hoi nha xwéng, nha kho phai hat tir ving khi sach hodc

gqua loc sach.

9.2.2 Co s& san xuat cAn ddm bao méi trwdng lam viéc phd hop véi quy dinh

hién hanh.

9.2.3 Trong truéng hop xay ra sw ¢d ro ri, tran hoa chét, thwe hién cac bién phap x ly
theo quy dinh tai Phu luc D.

9.2.4 Nhirng chét thai nhu: hoa chat hét thdi han si dung, héa chat méat pham chét,
hoa chét roi vai, bao bi phé thai... phai dwoc tap trung vao noi quy dinh dé x& ly kip thoi
bang phwong phap phu hop theo quy dinh hién hanh, tranh gay 6 nhiém va sy cé moi

trwdng.

9.2.5 Khu chta chét thai phai dat & ngoai khu vic san xuét, xa khu nha &, khu dan cw,
xa ngudn cung cap nudc. Bé phan loc sach x& ly nwéc thai, chat thai b tri xa cac khu
nha sinh hoat cia ngudi lao déng, xa khu dan cw v&i khodng cach ddm bao vé sinh an
toan theo quy dinh hién hanh. Khu chira chat thai phai phan lap chat thai khéng nguy hai

va chét thai nguy hai.
9.2.6 Giam sat

9.2.6.1 Giam sat ddm bao tinh hiéu qua cla cac bién phap an toan dwoc s dung. Can
thwec hién giam sat néng dd hoi hoa chat tai khu vwc san xuéat. Viéc giam sat co thé
dwoc thyc hién lién tuc hoac dinh ky va tuan tha cac quy dinh hién hanh.

9.2.6.2 Trwong hop két qua giam sat cho thdy phoi nhiém qua mic véi hda chét, can

tam dirng quy trinh thwc hién va diéu tra nguyén nhan. Can thiét |1ap cac bién phéap
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diéu chinh phu hop va ddm bao cac bién phap nay dwoc thwc hién hiéu qua truéc khi
thwe hién quy trinh san xuét.

9.2.6.3 Trong trwong hop xay ra sy cd vé an toan lao dong hodc mdi trwéng, can
thwe hién diéu tra tai nan nghiém trong hoac sw c¢b6 nguy hiém lién quan, lvu hé so va
rat kinh nghiém.

9.2.6.4 Co s& san xuat phai c6 bo phan y té thwong trwc. Dinh ky thwe hién kiém tra

strc khée cho nguwdi lao dong do co quan chuyén mon thyc hién.
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Phu luc A

(quy dinh)

Thiét bj str dung trong ving nguy hiém

Lwa chon thiét bj theo phan viing khu virc c6 nguy co' chay né. Twong (rng véi mbi nguyén ly
thiét ké bao vé khac nhau, cac thiét bi dién cé cac cip do bao vé khac nhau. Do d6, mot sb
loai thiét bj chi cé thé ap dung cho ving 2, mét sé loai dwoc thiét ké theo tiéu chuan khac cé
thé ap dung trong viing 2 va vung 1, cac loai khac dwoc thiét ké theo tiéu chuan khat khe

hon c6 thé ap dung cho ca ving 0, 1 va 2. Cac thiét bi dwoc chia thanh 3 loai sau:

— Loai 1: Nhém cac thiét bj cé6 mirc bdo vé cao nhét, cé thé ap dung cho viing 0, 1 va 2;

— Loai 2: Nhém cac thiét bj c6 thé ap dung cho viing 1 va 2;

— Loai 3: Nhém cac thiét bj chi cé thé ap dung cho ving 2

Loai bdo v&, ky hiéu va thiét bi s dung trong viing nguy hiém dwoc quy dinh trong Bang A.1.

Bang A.1 — Loai bao vé, ky hiéu va thiét bi str dung

Loai bao vé va ky hiéu Mo ta Vung
nguy hiém

An toan tia Itra cap “ia” va Loai bdo vé ma cac thiét bi bén trong bi gioi “ia” 0

‘ib” han céng suat & mirc thap dén mic khong thé “ib” 1

gay ra tia Itra

Ngam dau “o” Thiét bi dwoc dat trong chat Idng bao vé dé 1
tranh danh Itra xung quanh

Théi ap suat dw “p” Hop bao vé ma khi bén trong dwoc lam sach, 1
sau d6 dwoc tang ap bang cac loai khi khong
c6 kha ndng chay nb dé tranh cac khi chay cé
thé xam nhap

Lam kin bang bét “q” Loai bdo vé& nay cho phép thiét bi cé kha nang 1
phat sinh tia Ira nhwng khéng gian quanh né
duwoc l4p day bang cac vat liéu cat, thach anh
hay thly tinh dé ngan ngtra tia Itra lot ra ngoai

Loai vé chdng xuyén nd “d” | Hop che chan cac thiét bj dién chiu dwoc ap 1
suat gay ra béi chay nd & bén trong va ngan
chan sy lan truyéen Itra ra ngoai vo

Tang cwdng dé an toan “e” Loai bao vé nay dwoc ap dung vao cac loai 1
thiét bi dién cé st dung do dac bd sung (theo
tiéu chuan dé tang sw an toan, ngan nglra kha
nang xuat hién nhiét d6 vwot qua mc cho

phép hay xuét hién tia Itra dién
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Bang A.1 (két thuc)

Loai bao vé va ky hiéu Mo ta Vung
nguy hiém
D6 day chat bao pha “m” Thiét bi dién, dwoc bao phi bang hop chét db 1

day (khi tro, epoxy hodc hodc cac hop chéat
khac) dé thiét bi khong gay kha nang phat tia
ICra dién hoac bi nung néng

Khoéng sinh tia Itra “n La ky thuat dwoc ap dung vao cac thi,ét bi dién 2
dé khi hoat ddong binh thwdng hay bat thwong
khéng cé kha nang danh Itra ra xung quanh
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Phu luc B

(quy dinh)

Hwéng dan an toan cho khu vwe tén chira chat tror né c6 tinh chay

CAu trac

Hwéng dan

Twong toa nha, twéng ngan va twong
ICra

Twong/ngadn phai dwoc 1am bang vat liéu co
bac chju Itra phu hgp véi dung tich chra
cta khu vwc tén chira, dwgc quy dinh tai
TCVN 2622:1995.

Nha kho tén chira hydrocarbon dé& chay va
cac hoa chat dé chay khac phai cach céc
toa nha khac trong khoang cach 10 m,
twdng va ngan phai c6 gi¢i han chiju Ira it
nhat 3 h.

Yéu cau cu thé cho san nha kho la san
chong tinh dién.

Ctra va 16i thoat hiém

Mai

Nha kho phai c6 it nhat 2 clra cho 16i vao va
16i ra. Kich c& cha ctra phai dap &ng tiéu
chuan thiét ké. Bén khan cép, bién hiéu an
toan dwoc yéu cau.

Chiu Itra nhiéu hon 30 min

Hé théng théng gi6

Phai dap irng TCVN 3288:1979

Hé théng dién

Nha kho yéu cau dap tng loai chong chay
no va bao vé dién tinh tich dién, noi dat.

Peén khéan cép

Pwoc yéu cau it nhat tai cra va 16i ra

Thiét bj dién Phong lwu trlr yéu cau dap (rng loai chong
chay no va chong tinh dién, noi dat
Chéng sét Toa nha gan nha kho trong khoang céch

30 m phéi c6 hé théng thu sét, dap wng
TCVN 9385:2012 (BS 6651:1999)
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Phu luc C
(quy dinh)

Thai bé va khir nhiém thung chira
C.1 Thung chtra isocyanat

C.1.1 Quy dinh chung

Khoéng duwoc tai st dung va x& ly cac thung rbng va thung chira bi 6 nhiém vi cac mdi
nguy hai lién quan dén isocyanat con lai trong cac thanh cla thiing chiva. Theo nguyén tac,

tat ca isocyanat con sét lai trong thung chira phai dwoc khir nhiém theo cach thich hop.
C.1.2 Khir nhiém cac thung chira isocyanat
C.1.2.1 Quy dinh chung

Chét isocyanat dwoc chira trong thung chira va dwoc thiét ké giao mét lan, nha cung cép

khéng thu héi thing chira.
Isocyanat con lai trén thanh thung, do vay can can trong khi thao tac xt ly isocyanat.

Khéng dwoc phép st dung lai hodc thai bé thung chlra isocyanat, trir khi thung dwoc khiy

nhiém hoan toan (can dwoc thuwe hién ngay sau khi str dung hét isocyanat).

Khir nhiém phai dwoc thwe hién & nhirng noi théng thoang. Nguoi lao dong phai dwoc trang
bi bao ho lao dong dé tranh cac mbi nguy hai khi hit phai hoi isocyanat. Néng dé isocyanat

tdi da noi lam viéc 1a 0,005 ppm (phan triéu).

Quy trinh khir nhiém sau day da dwoc chirng minh 1a cé hiéu qua ddi véi cac thung chira

isocyanat tréng va da xa hét.

a) Phun hodc d6 5 L dén 25 L dung dich kh&r nhiém vao thung chra, dm béo cac thanh
thung déu dwoc rira sach. (Thwc hién bang cach s dung dau phun hodc lan thung chira

trong vai phat).

b) Dé thung chira dirng khéng day nap trong 25 h dé dat dwoc phan trng hdan toan. Khéng

bit kin thung chira d& ng&dn ngtra ap suét tich tu do cacbon dioxit bay Ién.
c) Db chét Idng khir nhiém vao thung chira. (C6 thé st dung nhiéu 1an gidi phap nay)
Thai bd chat 1dng khir nhiém can dwoc thue hién theo cac quy dinh hién hanh.

Thung chra da st dung cho isocyanat khdng dwgc st dung lai cho thyc pham hoéc phu gia

thwe pham.
Céc thung chira da dwoc khir nhiém sau d6 dwoc coi la rac thai va loai bd theo quy dinh.

C.1.2.2 Chét khir nhiém

29



DT TCVN xxxxx:2020

Chét kht» nhiém |a san phdm nhdm trung hoa cac chét isocyanat bang cach chuyén ching
thanh cac chat ran vé hai, khéng tan. Can ludn cé chéat khir nhiém trong khu vuc sén xuét.
Lwa chon chat khir nhiém can tuan tha cac quy dinh hién hanh va cac khuyén nghi ctia nha

san xuit hoa chat.

Bén canh viéc dwoc s dung dé lam sach thung chiva, khir nhiém ciing dwoc st dung dé

x® ly chét thai va 1am cho cac thiét bj an toan cho cac hoat ddng bao tri va sira chira.

Cac cong thirc cta chét 16ng khir nhiém dwéi day dwoc xay dwng va st dung trong cac
tinh hudng khan cép, x& ly thung chtva, dé tran, v.v.... (ty 1& phan trdam dwoc biéu thi theo

khdi lwgng hodc thé tich).

-~ Nudc (85 % dén 90 %), dung dich amoniac dam dac (3 % dén 8 %), chéat ty rira dang
Idng (0,2 % dén 5 %),

Hoac

-~ Nuwdc (90 % dén 95 %), natri cacbonat (5 % dén 10 %), chat tay rira dang 16ng (0,2 %
dén 5 %).

C.2 Thung chira héa chat

Khéng yéu ciu cac bién phap phong ngira ddc biét dbdi véi xtr Iy thung chira héa chét.
Thung chira c6 thé dwoc xir ly bang cach nghién va x& ly theo quy dinh hién hanh sau

khi lam sach bang nuwéc.
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Phu luc D
(quy dinh)

Canh bao va xtr ly an toan hoa chat trong san xuat xép cach nhiét PU

D.1 Cyclo pentan

D.1.1 Khai quét

Cyclo pentan |a chét 16ng c6 tinh chay, gay kich (rng hé hap, chéng mat, dau dau, budn nén,
mét mai va co6 thé gay béat tinh.

D.1.2 So cwru

Tiép xtc vé&i mat: Khi méat bi phoi nhiém véi cyclo pentan phai rira ngay bang nhiéu nwéc

trong it nhat 15 min. Can cham séc y té.
Tiép xtc vé&i da: Rira x& bang nwéc that nhiéu trong it nhat 15 min. Can cham séc vy té.

Hit phai: Di chuyén dén noi khéng khi sach. Can cham séc y t& ngay néu xay ra cac
triéu chirng. Néu khong thé dwoc, cAn cho ho hap nhan tao. Nguy co nghiém trong dén phdi
(do hit phai).

Nuét phai: Khong cd gang non. Can chdm séc y té. Goi ngay bac s§ hodc trung tam kiém

soat chat doc. Néu nén tw nhién, gitr bénh nhan nghiéng vé phia truwéc.

D.2 Metyl format

D.2.1 Khai quat

Metyl format la chét 16ng c6 tinh chay, cé hai khi hit phai va néu bi nubt phai. Gay kich rng
v&i mét va hé ho hap.

D.2.2 So cwru

Tiép xtc vé&i mat: Rlra mat bang nhiéu nwéc trong it nhat 15 min, thinh thoang nang mi mat

trén va mi mat dwdi. Can cham séc y té.

Tiép xtc v&i da: Can chdm séc y té. Rlra x& bang nhiéu nwéc trong it nhat 15 min, loai bd
quan 4o va giay bi nhiém ban.

Nu6t phai: Can cham séc y té. Dung nhiéu nwéc dé suc miéng.

Hit phai: Roi ngay khéi khu vwc phoi nhiém va di chuyén dén noi khdng khi sach. Néu

khéng thé dwoc, cho hd hap nhan tao. Néu thé kho, cung cap oxy. Can cham séc y té.
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D.3 Isocyanat
D.3.1 Khai quat

Isocyanat la chét gay kich 'ng manh ddi véi da, mat va hé ho hap. Isocyanat la chat nhay
cdm manh va la nguyén nhan phd bién gay di (rng dweng hé hap. Nhirtng ngudi mac bénh
hé hap hodc nhay cdm véi isocyant khdng duwgc phép 1am viéc & vi tri lién quan dén st dung

isocyanat.

Phai kiém soat chat ché nguy co hit phai isocyanat. Trong hau hét cac quy dinh phai
tuan tha ndng do isocyanat tbi da trong moi tredng lam viéc 1a 0,005 ppm (phan triéu) (day 1a
gia tri nguwdng gi¢i han (TLV) dwoc quy dinh tai tai liéu tham khao (Threshold Limit Values
for Chemical Substances and Physical Agents. American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH)). Trwéc khi thao tac véi isocyanat, can nam rd thong tin an
toan san pham, Hé thdng thong tin vé& vat liéu co tinh nguy hai st dung tai noi lam viéc

(WHMIS), ban di¥ liéu an toan vat liéu (MSDS) va tai liéu ciia nha san xuét hoa chéat.

D.3.2 Yéu cau an toan déi véi nguwdi lao dong

Do isocyanat 1a chét kich (rng manh dbi v&i da, mat, hé hd hap va cac niém mac va 1a chét
nhay cdm manh, nén cac bién phap phong ngira sau day |a bat budc.

a) Thiét bj théng gi6 thich hop. Nguwdi thao tac, van hanh can s dung thiét bi, dung cu loc
va cung cép khong khi sach bao ho phu hop;

b) Phai bdo vé da, nhw st dung géng tay va quan 4o bao hd lao dong. Khéng dwoc dé hé
da khi cé kha nang phoi nhiém v&i isocyana trong qua trinh 1am viéc;

c) Phai deo db bdo vé mat hodc kinh bao hd va kinh an toan dé tranh phoi nhiém hoi
isocyanat tiép xdc véi mét;

CANH BAO: Isocyanat cé thé gay hen suyén va viém da tiép xuc.

D.3.3 So clru

Hit phai: Hoi hoac hoi bui clia isocyanat phai dwoc kiém soat chat ché moi luc. Can nam rd
Théng tin an toan sadn pham thich hop nhw Ban di¥ liéu an toan vat liéu va tai liéu cta nha
san xuéat hoa chat. Nhirng nguoi bi anh hwéng do hit phai isocyanat can dwoc hé tro y té

ngay lap tuc.

Tiép xuc v&i da: Nhivng nguoi co tiép xuc da véi lwong dang ké isocyanat can riva bang xa
phong va nwéc hodc riva dudi voi hoa sen dé lam sach da, sau do rlra cac vung bi anh
hwédng bang cbn. Quan 4o nhiém ban can loai bé hodc lam sach trwdc khi st dung lai.
Trwdce khi giat, quan ao bj nhiém ban phai dwoc ngdm trong dung dich khir nhiém cé chra

10 % amoniac va trong vat chra khdéng thadm isocyanat.
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Can c6 sy cham soéc y té néu ving da tiép xuc I&n. Nhitng ngudi cé tiép xuc da voi

thanh phan héa chat can rira k§ viing bi &nh hwéng bang xa phong va nuwéc.

Tiép xtc v&i mat: Khi mét bi phoi nhiém véi polyol hodc isocyanat, phai rira mat ngay lap
tirc trong it nhat 20 min v&i nhiéu nwéc Am. Bao vé mét bang bang budc 16ng néu nan nhan
khong chiu dwgc anh sang. Nan nhan can dwoc cham soc y té. Khéng duwgc sir dung kinh

ap trong khi thao tac véi hda chét bay hoi.

Nubt phai: Néu nuét phai isocyanat va bénh nhan tinh tao, cho bénh nhan udng mét lwong

nwéc Ion. Khong dwoc 1am cho nén. Can duwgc cham séc y té.
Néu nubt phai polyol, nén gay nén ngay lap tirc va can dwoc chdm séc y té.
D.3.4 Xt ly sw cé tran

Isocyanat 1a hoa chét nguy hai. Do d6, can phai can than hét mirc va tuan tha cac quy trinh
an toan thich hop. Trong mét s6 tinh hudng dwoc coi 1a sy cb tran isocyanat, can ap dung

quy trinh kh&r nhiém sau day:

a) Lam sach khu vwc nguoi lao ddng chwa dwoc bado vé. (Diéu nay dac biét quan trong

dbi v&i sy cb tran 1én hodc gan bé mat nong.)

b) Néu nwéc bi 6 nhiém, can thdng bao co quan cé thdm quyén kiém soat cac dworng nwéc

trong 36 h. Chi st dung lai ngudn nwéc khi cé s phé duyét ctia co quan cé thdm quyén.
c) Néu sw cb tran trén bé mat cirng hodc c6 thé dwoc kiém soat trong bé:

- B&o vé ngudi lao ddng bang thiét bi bao vé hé hap cung véi quan do bao hd, nhw Ging

cao su, gang tay cao su;

— Bao trim khu vic tran bang vat liéu thdm, nhw cat khd, hop chat quét, dat tdo cat, bot

xi mang; khéng st* dung mun cuwa;

-~ Thu gom vat liéu trong cac thung phuy mé va chuyén sang khu vuc cach ly an toan, tét

nhat chuyén khdi khu vuc san xuét;
— Db day nwdc vao thung phuy va dé yén it nhat trong 48 h;

— X ly khu vwe tran con lai bang dung dich nwéc (85 % dén 90 %), dung dich amoniac
dam dac (3 % dén 5 %), chat Idng tay riva (0,2 % dén 5 %) dé trung hoa béat ky isocyanat
con lai;

- Dé giam thiéu can lang, phun rira thiét bi trwéc khi trung hoa, st dung dung méi nhw
etylen glycol monoetyl ete.

d) Néu sw cb tran & khu vwc xbp, dung nwéc lam ngap va cho dung dich amoni hydroxit

lo&ng. Gitr khu vuc cach ly trong it nhat 48 h.
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D.3.5 Hwéng dan an toan phéng chay chiva chay
D.3.5.1 Phong ngira
Thuc hién tét cac bién phap phong ngtra an toan dwdi day.

Chi nhitng ngudi dwoc dao tao vé thao tac, van hanh thiét bj sédn xuét x6p, chat trg né co
tinh chay va co6 kinh nghiém méi dwoc thwe hién cdng viéc. Can thuc hién theo huwéng dan

clia nha san xuét thiét bi va hoa chat.

Nhirng diéu sau day bi cAm trong khu vuc lwu trir va khu vc san xuat chat tro nd c¢é tinh

chay:

— Ngon Itra h&

— Catvamé han

— Batlra, thubc la

— Cac vat lieu kim loai, sic nhon cdé thé gay danh Ira
— Cac vat dung tinh dién, giay co6 kim loai

— Dién thoai di dong

DAu hiéu, biéu twong canh bao phai dwoc nhin thay rd trong tat ca cac khu vuc san xuét.

Tét ca cac khu vuc lwu trir va san xuét phai cé san thiét bj chiva chay.

Cac hda chét phai dwoc bdo quan & noi thong thoang va tranh anh sang maét troi chiéu
trwc tiép. Thung phuy chira hoa chét sinh nhiét cAn dwoc mé tir tr dé& hoi dwoc thoat ra dan.
Thung phuy réng can dwoc khir nhiém bang cach dé day nwéc, dat tai khu vuc cach ly va

dé yén trong 36 h. Cac thung phuy khéng dwoc dung lai (xem Phu luc C).

Xbp cach nhiét chat thai cAn dwoc x ly hang ngay & vi tri dwoc chi dinh do dac tinh dé chay

cla chung.
D.3.6 Dap ltra

Trong trwdng hop hod hoan, tat cd ngudi lao dong khéng cd nhiém vu phong chay chira

chay phai dwoc so tan ra khoi khu vwe chay.

Céac loai phwong tién chiva chay duwoc st dung bao gém:
— Bot héa chat kho

— BOt cacbon dioxit, hoac

- Bot chdng chay

Chi st dung nwéc néu cé sdn sb luong 1on.
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Trong trwdng hop hod hoan lién quan dén héa chéat nguy hai, linh ctru hod phai deo mat na
phong ddc. Sau khi dam chay dwoc dap tat, khu virc sé dwoc kiém tra thich hop va sé duoc
khtr nhiém dé loai bé bat ky lwong tén dw héa chat nguy hai nao trwéc khi ngudi lao dong
dwoc phép vao khu vuc. Trong trwéng hop quan sat thdy cac thung phuy dwng héa chét

phinh ra, li&n hé véi nha san xuét dé dwoc hwéng dan.
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Phu luc E

(tham khao)

Danh muc kiém tra an toan

BT 01 (07 0 7

CAC YEU CAU

Tuan tha theo
yéu cau

Co Khoéng

NHAN XET

RO ri hodc tran hoa chét

Cac bd chdng tran co6 sén, sén sang dé st dung

Ky hiéu an toan dé nhan biét, quan sat

Veé sinh dwoc duy tri tét

Quy trinh van hanh tiéu chuén‘(SOP) dwoc niém
yét, khong cho phép cac nguon danh Ira trong
xwdng san xuat va kho chlra

C6 hang rao, ctra khda (kho chira)

Hé thdng dién dat tiéu chuan chéng chay nb

Cam bién khi dwoc 1ap dat va hoat dong

Thiét bi bao vé& ca nhan co san va duoc st dung

10.

Két ndi t&i tram tron hda chét dat tiéu chuan

11.

Thung phuy hodc xe bén dwoc nbi dat bang cap
khi van chuyén chét 1dng dé& chay. Cap nbi dat
gitra cac thanh phan cla thiét bj san xuat xbp
phai dwoc két nbi.

12.

Hé théng phat hién va bao dong khi rd ri
hoat ddng/kiém tra va ghi lai

13.

Voi nwdc chiva chay cé sdn

14.

Tat ca ngudi lao dong trong day chuyén san xuét
duwoc dao tao, tap huan tot
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